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Warum RAC?




Was ist High Availability?

Conventional

Highly Reliable

High Availability

Fault Resilient

Fault Tolerant

Disaster Tolerant

https://de.wikipedia.org/wiki/Hochverfiigharkeit

Funktion kann unterbrochen werden, Datenintegritat ist
nicht essentiell

Funktion kann unterbrochen werden, Datenintegritat muss
jedoch gewahrleistet sein

Funktion darf nur.ir alb festgelegter Zeiten oder zur
Hauptbetriebsz¢ Interbrochen werden

Funktion muss innerhalb festgelegter Zeiten oder wahrend
der Hauptbetriebszeit ununterbrochen aufrechterhalten
werden

Funktion muss ununterbrochen aufrechterhalten werden,
24/7-Betrieb (24 Stunden, 7 Tage die Woche) muss
gewahrleistet sein

Funktion muss unter allen Umstanden verfigbar sein

aus Sicht des SLA:

garantierte maximale
Ausfallsszeit

aus Sicht des DBA:

gefuhlte maximal
mogliche Ausfallsszeit



Horizontale Skalierbarkeit

ideal

real

g » Ressourcen %

katastrophal
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HA mit RAC: active/active Cluster

HA aus Sicht der DB
e 100% verfugbar

* bei ,sauberem” Knotenausfall

HA aus Sicht der Applikation

e aktive Connects werden unterbrochen

» automatischer Reconnect / Restart der Applikation
= Ausfall < 1 Minute

* transparenter Failover
= Migration der Session

= 100% erreichbar
= Anpassung der Applikation unerlasslich

www.sphinx.at

Loadbalancer

Webserver

Applicationserver

Oracle RAC

redundantes
Storage



RAC & Application Continuity

TAF
e nur OCI (TNS)

* transparent nur f. Selects

e Session State geht verloren

= 3lter session set ...
= PL/SQL Variablen

I\

racl pdba=(description=(failover=on)
(address=(protocol=tcp) (host=racl_scan) (port=1521))
(connect data=(service name=racl pdba)
(failover mode=(type=select) (method=basic))))

tnsnames.ora

e Konfiguration: tnsnames.ora oder Dynamic DB-Service

FAN & FCF Transaction Guard
* Notification (FAN Events) via ONS (Default ab 12.1) e 12.1 Feature
* automatischer Reconnect im Session Pool e basiert auf LTXIDs

= 12.1 Client empfehlenswert

= im Server- und Client-Context

= Weblogic, Oracle UCP (f. Drittprodukte) 2 = at-most-once Semantik

* aktive Sessions terminieren

= Error-Handling in der Applikation

www.sphinx.at

* Anpassung der Applikationslogik

Code Chorg®



HA mit active/passive Clustern

Cluster-Software am OS
» z.B. Veritas Cluster, Power HA, GI, RAC One Node

* eigener Layer am OS

e Applikationen missen Cluster-aware sein

* Filesysteme
= mit failover Mount
= concurrent (GPFS, OCFS2, ACFS, ...)

Cluster als Teil des Hypervisors
e Oracle VM, VMware, AIX LPAR, Hyper-V, ...

* integrierter Bestandteil der Virtualisierung \ e VM2
e zusatzliche HA-Features Hypervisor

= VM Live Migration ' | "

= DRS

= DPM

www.sphinx.at



HA mit active/passive Clustern

Failover-Cluster virtualisiert Knotenausfall

* Clusterfunktionalitat der Virtualisierung ungenutzt * Timeout bis zum Failover: ca. 30 sec.

* Failover der Resource Group " Heartbeatl gl

= von einer VM zur anderen e Cold Failover der VMs oder Resourcegroups
= seriell oder parallel
= Dauer: im Minutenbereich
= abhangig vom Filesystem (Repair Time)
= concurrent / non-concurrent
= Grole
= abhangig von der Applikation
= Startdauer

www.sphinx.at 10
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Virtualisierung

www.sphinx.at

Partitioning

Lizenzen
Ressourcen

Rapid Provisioning

Templates
flexible Umschichtung
Cloud

Overprovisioning

gleichmallige Auslasung
hohere Packungsdichte

HA-Cluster

Cold Failover
Live Migration
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RAC 12c virtualisiert

www.sphinx.at

HA

Failover: < 1 Min.
Live Migr.: online HW Repair

Skalierung

horizontal & vertikal

Snapshots
VM (nur VDisks)

Partitioning
Overprovisioning

Rapid Provisioning

CDB: VM Deployment
PDB: Multitenancy
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Single Node 12c virtualisiert
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HA

Failover: > 1 Min.
Live Migr.: online HW Repair

Skalierung

vertikal

Snapshots

VM (nur VDisks)
PDB (snapshot copy)

Partitioning
Overprovisioning

Rapid Provisioning

CDB: VM Deployment
PDB: Multitenancy
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RAC 12c nicht virtualisiert

ay T
PDB

LA"
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HA

Failover: < 1 Min.
kein online HW Repair

Skalierung

horizontal & vertikal

Sn ts

Partitioning

Overprovisioning
nur in der CDB

Rapid Provisioning
PDB: Multitenancy
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Real World Cluster ...

schleichender Tod
einzelner
Komponenten

selten fallt ein
Knoten komplett
und sofort aus

active / active Cluster:
1 Knoten mit
Performance-Problemen
blockiert meist den
gesamten Cluster

Cluster kbnnen
keine

Mehrfachfehler
abhandeln



Availabilty vs. Risk

Software = Features + Bugs

No. Bugs ~ (Lines of Code)"
n=1
n = f(Lines of Code)

Steve McConnecll, Code Complete, 2nd Edition. Redmond, Wa.: Microsoft Press, 2004.
http://www.stevemcconnell.com/articles/art06.htm
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Risikoabschatzung

Single Node / VM RAC/ VM

DB

CRS / ASM

Fragen uber Fragen ...

* Wie grol3 ist das Risiko der einzelnen Schichten tatsachlich?

* Wie grol8 ist das Risikoverhaltnis von Hypervisor zu Grid Infrastructure?

* Ist das doppelte Cluster-Risiko mit RAC/VM gerechtfertigt?

* Wieviel Risikominderung bringt eine Appliance (,engineered together®)?

www.sphinx.at

RAC plain

DB

CRS / ASM
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RAC: horizontale Skalierbarkeit

e Swingbench ,Order Entry”

e Simulation eines Hochlastsystems
* wenige Updates

* 8 concurrent User

e 2 x 10 Gbit Interconnect

=
N

Ressourcen:
Performance (TPM): 1:1,7

Node 1

Disk 10

Response Time
(5 second
Rolling Window)

milliseconds

Transactions
Per Second

Transactions
Per Minute

Overview Chart

28334 -

Block Read

) IC.TW . e
0 .

65 -

System
/0 Wait

Maximum
104.0
Average
6

Maximum TPS
1611
Average TPS
1347

Maximum TPM
85382
Average TPM

11:04230 PM 11:05:23 PM 71083

"Order Entry (PLSQL) V2' Users Logged On : 8

Node 2 mit gleicher Last



RAC: horizontale Skalierbarkeit e

Block Read

e Swingbench ,Order Entry” R
e Simulation eines Hochlastsystems T— | PR
. n : 111.0
= typisch OLTP (Web-Shop, etc.) Rolling Window) 8 : Average
milliseconds 3 ionel Fd s : 8
* 8 concurrent User Maximurm TPS
Transacti : 1053
= 8 CPUs pro Knoten por Second 5 Average TPS
876

= 2 x 10 Gbit Interconnect 3 :

s Maximum TPM
Transactions 56289
Per Minute . Average TPM
. . 0:26:49 PM 10:28:34 PM 10:30: 51267
Ressourcen: 1:2 "Order Entry (PLSQL) V2' Users Logged On : 8

Performance (TPM): 1:1,2

Wait Time Summary Avg Wait Time (ms) Node 2 mlt gleiCher LaSt

(1] Class Viaits | %Timeouts | Tota
*lCumm'rt log file sync 3,008
| DB CPU
|uservo  db file sequential read 193,

0.00
0.01
0.15




RAC & Parallel Query

e Swingbench SH-Schema

* 8 CPUs pro Knoten
= Bottleneck!

e 2 x 10 Gbit Interconnect

* parallel_force_local
= true — lokal auf Knoten 1
= false — verteilt auf 2 Knoten

e optimizer_dnymic_sampling =1
= massive Probleme bei Werten >1
= Bug 20636003

Ressourcen: 1:2
Performance (Runtime): 1:1,9

SELECT STATEMENT
PX COORDINATOR
PX SEND QC (RANDOM)
HASH GROUP BY
PX RECEIVE
PX SEND HASH :TQ10005
HASH GROUP BY 312

HAOH OLN 312
E‘I? oracle@racl2:~/admin/C008E 23

:TQ10006

rnm:-n—léi [H for help]—Hostname=racl2——Refr 1:23.2 23
23
%45 . | 23 345
SR | 312 | 7176
93.0 . | 312 7176
91.0 .0 0.1 0.0] > 312 7176
92.5 .0 0.0 0.5] >
91.1 7.9 0.5 0.5] > 312 | 12792
8 94.0 6.0 0.0 0.0] > 312 12792
;'"ﬁ;':"'f:"'f;"':':’ _________________________________________________ i 312 12792
S AN oo ———— ; 312 | 12792
146M| 5737M|
Recv=KB/s Trans=KB/s packin packout insize outsize Peak—->»Recv Trans 7305 | 94965 |
0.1 ~Q 1.5 2.0 50.0 504.0 1.3 15.7
85201.6 9: 75205.1 79277.3 1160.1 1200.2 85201.6 92918.3 7305 | 94965 |
887.0 5252.1 5252.1 172.9 172.9 3803.5 3803.5 146M| 3917M|

16M| 170M|
PX SEND HASH LOCAL : TQ10000 16M| 170M|
PX BLOCK ITERATOR 16M| 170M|
TABLE ACCESS FULL CUSTOMERS 16M| 170M|
PX RECEIVE 147M| 2387M|
:TQ10001 147M| 2387M|

PX SEND HASH LOCAL
PX BLOCK ITERATOR 147M| 2387M|
TABLE ACCESS FULL 2387M|



RAC Awareness

Application
Application Server
Restart-Logik

Data Partitioning

Connection Partitioning
Job Affinity

DD-Zugriffe

Transaction Guard, FCF
FAN / FCF, (TAF)

Autorestart der Applikation

funktionale Unterteilung der Applikation
no order Sequences

loadbalance = off (oder Service Failover)
internes Application Partitioning

GVS-Views verwenden
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http://www.oracle.com/us/technologies/virtualization/oracle
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RAC mit SE2

Lizenzierung der SE2

* max. 2 CPU Sockel pro Server
= es gilt die maximale Ausbaufahigkeit
= VM Hardpartitioning von 4- oder 8-Sockel-Servern ist unzuldssig

* max. 16 User Threads (CPU Capping)
= Background-Prozesse sind unlimitiert

RAC: spezielle Bestimmungen

* max. 1 Sockel pro Server
= Sockel ausbauen
= nur bei 2-Sockel-Servern zulassig
= Hardpartitioning (Oracle VM, AIX LPAR, Solaris Capped Zones, etc.)
= http://www.oracle.com/us/corporate/pricing/partitioning-070609.pdf
=  (QOVM Live Migration ist in diesem Fall untersagt

* max. 8 User Threads pro Node
= horizontale Skalierung spielt daher mit SE2 keine Rolle mehr

www.sphinx.at
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http://www.oracle.com/us/corporate/pricing/partitioning-070609.pdf

Conclusio

* Virtualisierung bietet massiven Mehrwert

integrierte HA-Funktionalitat
rapid Deployment
optimierte Ressourcen-Auslastung
Flexibilitat

= Snapshots

= Live Migration
Lizenz-Mamagement

e RAC ist in bestimmten Fallen ein sinnvolles Add-On

hochste Verfligbarkeit

= Risiko abwagen

= Applikationskette anpassen
horizontale Skalierung

= Reporting-Systeme

= Vorsicht bei OLTP Hochlast




Was ist High Availability?

Funktion kann unterbrochen werden, Datenintegritat ist

Conventional . .
nicht essentiell

Funktion kann unterbrochen werden, Datenintegritat muss
jedoch gewahrleistet sein

Funktion darf nur.ir alb festgelegter Zeiten oder zur pﬁg ac{&l" V/”
Hauptbetriebsz¢ Interbrochen werden

Highly Reliable

High Availability

Fault Resilient der Hauptbetriebszeit ununterbrochen aufrechterhalten
werden

Funktion muss ununterbrochen aufrechterhalten werden, z?/w—a”m %
Fault Tolerant 24/7-Betrieb (24 Stunden, 7 Tage die Woche) muss Aff
gewahrleistet sein

Funktion muss innerhalb festgelegter Zeiten oder wahrend I /?/W

Disaster Tolerant Funktion muss unter allen Umstanden verfigbar sein

https://de.wikipedia.org/wiki/Hochverfiigharkeit
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